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Kapitel 1

Grundlagen



Begrifflichkeiten

Astronomie vs. Astrophysik vs. Astrologie

Sterne: selbstleuchtende Gaskugeln,
Energieerzeugung im Innern durch Fusion

Planeten: vom Zentralstern beleuchtet,
Gestein- und Gasplaneten, Exoplaneten

Astronomische Einheit: in etwa mittlere
Entfernung Erde — Sonne: 150 Mio km



Begrifflichkeiten

* Lichtjahr: Strecke, die das Licht in einem Jahr
bei seiner Geschwindigkeit im Vakuum von etwa
300.000 km/s zurticklegt: 9 460 730 472 581 km

* Parsec: Parallaxensekunde, 1 pc =3,26 L

* Helligkeit: Angabe in Grol8enk
Magnituden, je grolSer die Zah

assen oder sog.
desto dunkler, es

gibt scheinbare und absolute H

elligkeit



Entfernungen im Universum

Erde — Mond = 384 400km

Erde — Sonne = 149 600 000km

Durchmesser Sonnensystem = 2LJ

Entfernung nachster Stern = 4,24LJ) (Prox Cen)
Durchmesser MilchstraRe = 100 O00L)
Entfernung nachste Galaxis = 2,2 Mio LJ



Entfernungen im Universum

weit entfernte Sterne
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Teleskope

Das fur den Menschen sichtbare Spektrum (Licht)
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Atmospheric
opacity

Teleskope

Visible light Most ofthe Long-wavelength|
Gamma rays, X-rays and ultraviolet absorbed by from Earth. blocked
light blocked by the upper atmosphere fromEarth,  4mospheric ocked.
(best observed from space). ith .
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Teleskope

* Linsenteleskop, Refraktor
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Teleskope

Spiegelteleskop, Reflektor
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Teleskope

Celestron



Teleskope

Very Large Telescope VLT (Chile), ESO



Teleskope

Large Binocular Telescope LBT (Mount Graham, Arizona, USA), NASA



Teleskope
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Teleskope

4 — Percival Lowell, wie er 1914 die Venus

2 = ; mit dem 24 Zoll Refraktor des Lowell

: Observatoriums in Flagstaff, Arizona (USA)
= beobachtet.
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Teleskope

* Radioteleskop

Effelsberg, 100m (wiki commons) AreCibO, 300m (NAIC)



Teleskope

Radioteleskop Interferometer

ALMA (ESO)



Teleskope

* UV-, Rontgen- und Gammastrahlenteleskop

ORFEUS (nAsa) XMM-Newton (esa)



Teleskope

 Kosmische Gammastrahlung, erdgebunden

H.E.S.S. Teleskop in Namibia (H.E.S.S.)



Teleskope

* Neutrinoteleskop

lceCube, Slidpol, Antarktis (S. Lidstrom/NSF)



Teleskope

* Neutrinoteleskop

IceCube Lab

50 meters Z&’:_{_—:.{:‘_:':t_:

IceCube Array
86 strings, 60 sensors each
5,160 optical sensors

. DeepCore
6 strings optimized
for low energies

1,450 meters ——

Eiffel Tower

324 meters
2,450 meters

2,820 meters

IceCube, Stidpol, Antarktis
(S. Lidstrom/NSF)



Teleskope

Gravitationswellenteleskop
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LIGO Hanford, USA (Caltech)



Mondphasen

first quarter

waxing gibbous waxing crescent
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Sonnenfinsternis

Halbschatten ——
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Sonnenfinsternis
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Mondfinsternis

Halbschatten

o

Kernschatten




Mondfinsternis

A. Valenca,
Sternwarte Burgsolm,
28.9.2015




Keplergesetze

& Wiki commons



Keplergesetze

1. Die Bahnen der Planeten sind Ellipsen, in
deren einem Brennpunkt die Sonne steht.



Keplergesetze

2. Der Radiusvektor tberstreicht in gleichen
Zeiten gleiche Flachen (Flachensatz).




Keplergesetze

3. Die Quadrate der Umlaufzeiten U der
Planeten verhalten sich wie die Kuben ihrer

mittleren Entfernungen (Halbachsen a) von der
Sonne.

2 . 2—_—73.43
U,7:U,s=a;°:a,



Keplergesetze

Anwendungsbeispiel mit der Erde als Zentralmasse

Erdradius 6370km; Umlaufdauer Mond 27,1d;
mittlerer Mondabstand 384 000 km

Die Umlaufdauer der Raumstation ISS ist 91 Minuten. In
welcher Hohe Uber der Erdoberflache und mit welcher
Geschwindigkeit fliegt sie?



Keplergesetze

Anwendungsbeispiel mit der Erde als Zentralmasse

Erdradius 6370km; Umlaufdauer Mond 27,1d;
mittlerer Mondabstand 384 000 km

In welcher Hohe Uber der Erde muss sich ein
Fernsehsatellit befinden?



